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Tekla Structures
Analysis & Design

Analysis & Design

Met de A&D (Analysis & Design) module van Tekla Structures kan van een Tekla
model een rekenmodel gemaakt worden. Deze rekenmodellen kunnen worden
overgenomen in diverse externe rekenapplicaties. Dit kan direct middels een .net
API koppeling of via een exportbestand.

De grote verschillen met een normale export ten opzichte van een rekenmodel
export is dat in het Tekla model opleggingen kunnen worden gedefinieerd,
belastingen kunnen worden aangebracht en belastingcombinaties kunnen worden
gemaakt en dat deze mee geéxporteerd worden. Daarnaast is er grote invioed uit
te oefenen op de te exporteren systeemlijnen en knooppunten waardoor er nader-
hand in de rekenapplicatie geen, of veel minder, werk zal zitten in het optimalis-
eren van de rekenstructuur.

De daadwerkelijke berekeningen en toetsingen worden uitgevoerd door een
extern AP| ondersteunend rekenprogramma. In veel koppelingen is het mogelijk
om gemaakte wijzigingen in de externe rekenapplicatie weer te importeren in het
Tekla Structures model.

Op dit moment (Tekla Structures 16.1, sept. 2010) kan er o0.a. geintegreerd gerek-
end worden met onderstaande software:

+  Powerframe (Buildsoft)

* Robobat (Autodesk)

* Rstab (Dlubal)

* RFEM (Dlubal)

+ SCIA Engineer (Scia)

+ Staad.pro (Bentley)

+  AxisVM

+ |IFC 2x3 (alleen export van profielgegevens, geen rekenwaarden)

Analysis & Design 1



Voorbeeld export
rekenmodel

2 Analysis & Design

[®] Tekla Structures - D:\TeklaStructuresModels\TS 11\AGD - [View 1 - 3d] [=))(x] | - staaD.Pro - Model 9.5td [= [E]]
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Tekla Structures model Geéxporteerd rekenmodel in Staad.pro

In deze handleiding worden de volgende onderwerpen behandeld:

Lasten aanbrengen, zie Lasten aanbrengen (blz. 4)

Rekenmodel maken, zie Rekenmodellen (blz. 14)
Belastingcombinaties definiéren, Belastingcombinaties (blz. 20)
Opleggingen definiéren, zie Opleggingen definiéren (blz. 26)

Profieleigenschappen, zie Rekenonderdeel
profieleigenschappen (blz. 30)

Optimaliseren, zie Optimaliseren en wijzigingen
importeren (blz. 33)

Overzicht diverse koppelingen, zie Rekenapplicaties (blz. 35)

In dit trainingsdocument wordt er van uitgegaan dat de basis modelleercom-
mando’s van Tekla Structures bekend zijn.

Daar waar nodig wordt verwezen naar andere trainingsdocumenten van Constru-
soft. Voor informatie over het maken en wijzigen van stramienen, het plaatsen van
liggers, kolommen en andere profielen, instellingen van venster- en filtereigen-
schappen enz. verwijzen we naar deel 1 (modelleren) van onze training.

De onderdelen welke in het rekenmodel opgenomen moeten worden dienen
zodanig gemodelleerd te worden dat de systeempunten (gele en paarse puntje)
van de profielen elkaar (bijna) raken. Fittingen en zaaglijnen welke op de profielen
worden aangebracht - al dan niet met behulp van een macro - worden niet in het
rekenmodel meegenomen. In de praktijk zullen dus in Tekla Structures modellen
waarin zowel gerekend als gemodelleerd wordt de systeempunten dicht in de
buurt van fittingen liggen.

Fittingen en zaaglijnen worden niet meegenomen in het rekenmodel.

&



Voorbeeld met
kolommen en
fittingen e.d.

—— -

Systeemlijrien van/

het rekenmodel

Fittingén op liggers

e 1 D

Activeren Analysis & Design configuratie

Om in Tekla Structures met de Analysis & Design configuratie te kunnen werken
dient deze eerst geactiveerd te worden.

Ga hiervoor naar Extra > Opties > Geavanceerde opties > Analysis & Design
(of sneltoets Ctrl + E) en stel de variabele
XS DISABLE ANALYSIS AND DESIGN in op TRUE.

ﬁ Geavanceerde Opties - Analysis & Design @
| Analysis & Design V- Waarde E
NC-bestanden ¥S_AD_PLATE_MESH_CHECK_DISTANCE_LIMIT 1000
Componenten ¥S_AD PLATE_MESH_CHECK_PART ID 0
Concrete Detailing ¥S_PROFILE_AMALYSIS_CHECK_ALL
Maatvoering ||| XS_PROFILE_ANALYSIS_VALUE_DIFF_LIMIT 20
Bout maatvoering =|| | %S_AD_RESULT_DATABASE_ENABLED TRUE
Onderdeel maatvoering ¥5_AD_RIGID_DIAPHRAGM_VISUALIZATION TRUE
Maatvoering uitslagen XS_AD_SHORT_MEMBER_WARNING_LIMIT 50.0
Tekening eigenschappen ¥5_AD_SHORT_RIGIDLINK_WARMING_LIMIT 10.0
Tekening venster || ¥S_AD SUPPORT VISUALIZATION TRUE
Bestand locaties ¥S_DISABLE_CIS2 FALSE
Arceren ¥S_DISABLE_REBAR_MODELING FALSE 3
Inches < | m | "
Importeren
Labels Druk de H_toetsvoorde Help Info -

van de variabele |
Bout labels
Onderdeel lahels =
4 | m | 3 -

[—ox) (o]

Klik op Opslaan en OK en herstart Tekla Structures, het pull-down menu Bereken-
ing is nu beschikbaar:

5| Bestand Bewerken Venster Modelleren Detailleren  Tekeningen & Lijsten Extra Zoom / Aanzicht
L T = L »
DRHYEERE] | %
- S 1% Rekenmodellen... |

dall=ro0|u| v

A Knooppunt maken

+r«  Buigstijve verbinding maken
% Samenvoegen Geselecteerde Nodes
5 Bewerking van geselecteerde onderdelen ongedaan maken

Rekenmodel onderdelen eigenschappen

Eigenschappen 4
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Lasten aanbrengen

Er kunnen diverse soorten belastingen worden aangebracht. De commando’s kun-

nen uit de werkbalk Lasten en Rekenmodel of vanuit het menu Berekening >
Lasten worden geactiveerd.

Lasten en Rekenmodel

l ,7, h : i:; *\ |:DefauItGru:|ep - 7m| *‘* /d/

/ | \ I\ /
\ Belastinggroepen

/ |
Puntlast /
Lijnlast Temperatuurbelasting

Oppervlaktelast Windbelasting

Willekeurige oppervlaktelast

Puntlasten Lijnlast

Oppervlaktelast

Willeurige
opperviakte last

Belastinggroepen

Alvorens belastingen aan te brengen dienen er één of een meer Lastengroepen te
worden gedefinieerd. Elke belasting hoort in een groep thuis. Per groep kan een
veiligheidscoéfficiént worden opgegeven. Bij de later aan te maken belastingcom-
binaties kunnen er per lastgroep combinaties (of juist niet!) worden gemaakt.

Klik op de knop Belastinggroepen.

Lasten en Rekenmodel

[E]
Y LY = = 0

4 Lasten aanbrengen



Onderstaand dialoogvenster wordt geopend.

E Lasten groepen @
Belastinggroep

Hu... Maam Type Richting Kompa... Miet ke... Kleur ’ Huidige fase l

@  DefaultGroup Permanente bela.. z 0 0 = ’ Toevoegen l

[ Verwijderen l

Lasten Modelleren
[ Opties... l

Selecteer

[ Belastingsgroepen per last l

’ Lasten per belastinggroep ]

Lasten

’ Wijzig lasten groep ]

Standaard staat er €én permanente belasting in de Z-richting gedefinieerd. Naar
keuze kunnen hier meerdere groepen aan worden toegevoegd. Klik hiervoor op de
knop Toevoegen. In de keuze van de naam bent u vrij. In de kolom Type kan het
type belasting worden bepaald en in kolom Richting de globale richting waarin de
last werkt. In de kolom Kompatibel kan een identieke waarde worden opgegeven
voor lasten die altijd tegelijkertijd optreden, in de kolom Niet Kompatibel kan een
identieke waarde worden opgegeven voor lasten die niet gelijktijdig op kunnen tre-
den, bijvoorbeeld wind uit 2 verschillende richtingen.

ﬁ Lasten groepen @
Belastinggroep
Hu... Maam Type Richting Kompa... Niet ko.. Kleur ’ Huidige fase l
DefaultGroup Permanente bela.. z 0 0 == ’ Toevoegen l
Dakbedekking Permanente bela.. z 0 0 e
@  Wind cost Permanente bela.. y 0 0 = ’ Verwijderen l
Wind west Perrnanente bela.. x 0 1 e -
Sneeuwbelasting  Permanente bela.. z 0 1 | — ’ Opties.. l
Mensen Permanente bela.. z 0 0
Selecteer
’ Belastingsgroepen per last l
’ Lasten per belastinggroep l
Lasten
’ Wijzig lasten groep l

Opgegeven Lastgroepen kunnen Geéxporteerd worden. Selecteer de lastgroepen
die geéxporteerd moeten worden, klik op knop Exporteer, en sla het *.Igr bestand
ergens op. In andere modellen kan dit bestand weer geimporteerd worden.

In de kolom Huidige staat een apenstaartje voor de huidige lasten groep. Door een
regel te selecteren en op de knop Huidige te klikken wordt de geselecteerde regel
de huidige. Dubbelklikken op een regel maakt die regel ook de huidige lastgroep.

Als er een last in het model wordt aangebracht dan komt deze in de op dat
moment actieve groep. Selecteer daarom voor het plaatsen van een last de groep
waarin deze geplaatst dient te worden. Klik op de actieve last en kies in het uit-
klapveld de gewenste groep. De actieve groep kan ook gewisseld worden door in
het dialoogvenster Lasten Groepen een andere groep als Huidige te kiezen.

Lasten

]
l v_v h v-,, ?‘ * | DefaultGroep :@

wind noord-zuid [
SREELW

dakbedekking

wind oost-west

DefaultGroep

Lasten aanbrengen 5



Bij de eigenschappen van de diverse lasten kan ook aangeven worden in welke
groep de last wordt geplaatst. Hier kan men ook een last naar een andere groep
verplaatsen.

E Punt last eigenschappen

[¥] Lastnaam groep ~ DefaultGroep l:]

wind noord-zuid

Grootte | Verdeling |;5neeuw

dakbedekking

wind oost-west
Px: 0.00 mensen kMm
Py: 0.00 DefaultGroep kMNm
Pz:  -100.00 kM Mzz:  0.00 kMm

Zichtbaarheid lasten in venster

Om aangebrachte lasten zichtbaar te krijgen in vensters dient er bij de vensterin-
stellingen (Venstereigenschappen > Weergave) een vinkje geplaatst te worden
voor Lasten

E Weergave @
Instellingen | Geavanceerd
Zichtbaarheid Weergave
In model In componenten

Alles ] O

Punten [

Onderdelen Exact -
Gerenderd -
In componenten: Gerenderd i

Bouten Exact -

Gaten Exact -

Lassen = ]  Snel -

Constructie viakken [ [ Snel i

Wapeningsstaven Exact -

Opperviakte

Lasten )

Trirlijnen [ |

Fittingen B [

Macro symbolen

Stramienen

Constructie lijnen =

Referentie objecten

[ 0K ] [ Cpslaan ] [ Wijzig ] [ Haal op ]

6 Lasten aanbrengen



Puntlast

Dubbelklik op de knop Maak Puntlast om het dialoogvenster te openen.

ﬁ Punt last eigenschappen @
Laad| standard ¥ |Bewaarals

/| Lastnaam groep  DefaultGroep - Lasten groep...
Grootte | Verdeling |Afdracht

W Px: 0.00 leM W | Whoc 0.00 kMm
W|{Py: 000 kN V| Myy: 000 kMm
| Pz: -100.00 kM | Mzz : 0.00 kMm
¥ ¥
Px Max

Op het tabblad Grootte kan men de karakteristieke waarden opgeven. Tijdens de
berekening wordt deze waarde vermenigvuldigd met de veiligheidscoéfficiént van
de groep waar de last in zit.

De richting waarin de kracht werkt wordt bepaald door de waarden bij Px, Py en
Pz. Deze richtingen zijn afhankelijk van de ligging van het werkvlak in het model.
(en dus niet globaal!)

Er kunnen positieve en negatieve waarden worden ingevuld. Vult men - met het

werkvlak op de oorsprong - bij Px en Py niets of 0 in en bij Pz bijvoorbeeld -100,

dan zal er een naar beneden gerichte verticale karakteristieke kracht van 100 kN
gemodelleerd worden.

Door meerdere waarden in te vullen zal de last onder een hoek geplaatst worden.
Indien de totale kracht bekend is zal de gebruiker deze moeten ontbinden of het
werkvlak tijdelijk aanpassen in de richting van last. (in Staad worden krachten
onder een hoek ontbonden in 3 globale richtingen)

Bij Mxx, Myy en Mzz kunnen in de 3 richtingen waarden van Torsiekrachten
worden opgegeven.

Op het tabblad Verdeling kunnen de volgende instellingen bepaald worden.

ﬁ Punt last eigenschappen @
Bewaar | |Laad | standard * |Bewaar als

| Lastnaam groep  DefaultGroep h Lasten groep...
Grootte | Verdeling | Afdracht

| Lasten koppelen:

-

/| Belasting afdragende onderdelen  Inclusief onderdelen middels naam ~ =

Begrenzingsermgeving van de last
of| Dx: 500,000
| Dy: 500.000
| Dz: 500,000

| QK || Opslaan || Wijzig || Haal op | v ir Annuleer

Lasten aanbrengen 7



Lijnlast

Lasten koppelen: Er kan gekozen worden tussen koppel aan element en niet
koppelen. Wordt de last gekoppeld aan een element dan zal bij het verplaatsen
van het onderdeel de last ook verplaatsen. Wordt en er niet gekoppeld dan blijft de
locatie van de last ongewijzigd indien het onderdeel verplaatst wordt.

Indien voor het plaatsen van een last wordt gekozen om de last te koppelen zal bij
het plaatsen van de last eerst gevraagd worden een onderdeel aan te wijzen
(waaraan de last gekoppeld wordt) en vervolgens het punt aan te klikken waar de
last aangrijpt.

Onderdeel namen: Hier kan wel of niet (inclusief of exclusief) worden gefilterd op
onderdeelnamen waaraan de last gekoppeld kan worden. Bijvoorbeeld om onder-
delen uit te filteren welke wel gemodelleerd zijn in de directe omgeving van de last,
maar deze niet afdragen.

Begrenzingsomgeving: Hier kan in 3 richtingen een begrenzingsgebied worden
opgegeven. Hiermee wordt een gebied bepaald waardoor - mocht een last niet
direct aangrijpen op een onderdeel - de last toch wordt meegenomen in het reken-
model. De standaard begrenzingswaarde = 500 mm.

| .00

| In het voorbeeld hiernaast
zal de last niet op de kolom
‘& geplaatst worden. De
begren-zing zou verhoogd
500 moeten worden naar 600
L indien dit wenselijk is.

500

Op het tabblad Afdracht kan de wijze van afdragen worden bepaald. Dit is met
name van toepassing op (betonnen) platen welke twee- of vierzijdig zijn opgelegd
en voor oppervlakte of uniforme lasten. Voor een staalstructuur bestaande uit lig-
gers en kolommen met daarop puntlasten en/of lijnlasten is dit tabblad niet van
toepassing.

Dubbelklik op de knop Maak Lijnlast om het dialoogvenster te openen.

E Lijnlast eigenschappen @
Bewaar | |Laad| standard ¥ |Bewaarals| standard
7| Lastnaam groep  DefaultGroup - Lasten groep...
Grootte | Verdeling | Afdracht
V| Plx: 0.00 kM/m V|Tl: 0.00 kMrm/m
V| Ply: 0.00 kM/m
V|Plz: -6.00 kM/m

P?lwwlwl {11 0 — o -

oo STTITIINL - palllinge

| 0K || Opslaan || Wijzig || Haal op | /i Annuleer

8 Lasten aanbrengen



Het tabblad Verdeling is nagenoeg hetzelfde als bij de puntlast, alleen kan er ran-
dafstand (a en/of b) worden opgegeven.

ﬁ Lijnlast eigenschappen @
Laad| standard A standard

Lastnaam groep  DefaultGroep -
Grootte | Verdeling | Afdracht

[#] Lasten koppelen: Miet koppelen -

[¥] Belasting afdragende onderdelen  Inclusief onderdelen middels naam = =

Begrenzingserngeving van de last Afstanden:
D 500.000 a: 0.000
Dy: 500.000 b: 0.000
Dz: 500.000

T Pt Pl P

[ QK ” Opslaan ” Wijzig ” Haal op l

Opperviakte belasting

Dubbelklik op de knop Maak Oppervlaktelast om de het dialoogvenster te
openen.

E Eigenschappen opperviakte last @

Grootte | Verdeling | Afdracht

Plu: 0.0 KN/m® []P2e: 0.0 kN/m?

Ply: 0.0 kN/m? []P2y: 0.0 kN/m? P4
Plz: -175 kN/m? [7]P2z:  -175 Wm' P3

Pax: 0.0 kN/m? 0.00 kN/m? M
P3y: 0.0 kN/m? 0.00 wm: E1 P2

P3z: 175 kN/m? -10.00 kN/m?

[¥] Lastvorm: M -
o AR (5T

e,

Er kunnen voor 3 posities in 3 richtingen waarden ingevuld worden. De waarden
van het 4e punt wordt door het systeem ingevuld. Klik in het model 3 aangrijpings-
punten aan. Afhankelijk van de gekozen Lastvorm instelling op het tabblad
Grootte wordt er een driehoekige- of vierkante last gemodelleerd.

Lasten aanbrengen 9



Op het tabblad Verdeling kan een eventuele randafstand t.o.v. de aangrijping-
spunten worden opgegeven.

Afstanden:
a: 0.000

Op het tabblad Afdracht kan ingesteld kan worden of de last in 1 of 2 richtingen
dient te worden afgedragen en, indien in één richting, welke. Met de knoppen
achter Selecteer richting kan de afdrachtsrichting, haaks of evenwijdig aan een
profiel, worden aangeklikt in het model.

Verderop in deze cursus wordt een voorbeeld behandeld waarin dieper wordt
ingegaan op de afdracht(richtingen) en verdelingswijzen.

Willekeurige oppervlakte belasting

Dubbelklik op de knop Maak willekeurige oppervlaktelast om het dialoogvenster
te openen.

ﬁ Eigenschappen Uniforme lasten @

ar Laad | standard ~ |Bewaar als| standard

V] Lastnaam groep DefaultGroep - Lasten groep...
Grootte | Verdeling |Afdracht

| Plx: 0.00 kM/m®
ZPly: 000 kN/m? w
JIP1z:  -2.00 kMN/m*

Met dit commando kan elke willekeurige lastvorm gemodelleerd worden. Klik de
punten aan in het model en sluit na het laatste punt af met de middelste muisknop.
Het laatste punt wordt nu met het eerste verbonden zodat een aaneengesloten
last ontstaat.

Het is mogelijk om sparingen op te nemen in de uniforme belasting. Klik in dat
geval eerst de punten aan van de buitencontour van de last, klik als laatste punt
van de buitencontour het beginpunt weer aan en klik daarna de vorm van de spar-
ing aan. Ook hier weer als laatste punt het beginpunt van de sparing aanklikken.
Eventueel kunnen op deze wijze meerdere sparingen worden aangegeven. Klik
als laatste op middelste muisknop.

Volgorde aan te klikken punten. Afsluiten met middelste muisknop.
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Windbelasting

Windbelasting kan ook worden opgegeven middels een oppervlakte-belasting,
maar met dit commando kan men ook langs meerdere gevels zuiging en over- en
onderdruk opgeven.

De belastinggroepen voor wind in de x, -X, y en -y richting worden bij gebruik van
deze macro automatisch toegevoegd.

Dubbelklik op de knop Maak Windbelasting om het dialoogvenster te openen:

ﬁ Tekla Structures Windbelasting generator (28) IEI
Bewaar Laad standard » [fewaar al{ standard Help...

| Algemeen | Windvormfactoren | Z-profiel | Globale X | Globale ¥ | Globale -X | Globale - |
Richting windbelasting ¥| GLOBALE X -
Mominale wind druk 4| 046
Hoogste niveau | 5000.000
Laagste niveau | 0.000
Grondniveau | 0.000
Onderdeelnamen V| Inclusief - i

| oK | | Opslaan | | Wijzig | | Haal op | ||7 ," r | |Annu|eer|

De hoogte-aangrijpingspunten van de windbelasting dienen numeriek opgegeven
te worden op het tabblad Algemeen. De richting en nominale winddruk kunnen
hier ook worden opgegeven. Tekla Structures verdeelt de nominale winddruk over
de aanwezige profielen die in het vlak voorkomen.

In het model klikt men de hoekpunten van de buitencontour van de constructie
aan. Klik met de middelste muisknop het laatste punt aan.

Op het tabblad Windvormfactoren kunnen de betreffende factoren worden opge-

=

geven.

ﬁ Tekla Structures Windbelasting generator (28)
Bewaar Laad standard ~ |3ewaar aly standard

| Algemeen | Windvarmfactoren | Z-profiel | Globale X | Globale Y | Globale -X | Globale -¥ |
Voorkant W 1.00
Linkerzijde W 0.0
Achterkant o -0.40
Rechterzijde W 080
Intern +| 0.00

oK | | Opslaan | | Wijzig | | Haal op | ||7 ," r | |Annu|eer

Lasten aanbrengen
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Globale -X richting. Overige windrichtingen op het tabblad Windvormfactoren.

Op de tabbladen Globale X enz. kan voor de verschillende gevels een factor
opgegeven worden waardoor de windvormfactoren verspringen en de zuiging op
lange zijgevels conform NEN6702 bijlage A3 kan worden gemodelleerd.

»

¥ 7

Het commando Maak Windbelasting werkt alleen voor zuiver verti-

l@’ cale vlakken. Windbelasting op andere vlakken dan zuiver verticaal
dienen gemodelleerd te worden met het commando Opperviakte
belasting.
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Temperatuur belasting

Dubbelklik op de knop Temperatuur belasting aanmaken om het dialoogvenster
te openen

ﬁ Temperatuur belasting eigenschappen @

aor| [Laad] standard ~ [Bewaar s
/| Lastnaam groep DefaultGroep v @I

Grootte | Verdeling

@) Ternperatuur verschil

| Termperatuursverandering voor axiale uitzetting 0.00 Kelvin
| Ternperaturur verschill tussen de zijkanten 10.00 Kelvin
| Ternperatuur verschil tussen boven en onderzijde 20,00 Kelvin
Vervorming
V| Initeel verlengen (+) of verkorten (-) van de as 0.000 mm
| QK | | Opslaan | | Wijzig | | Haal op | V/ir Annuleer

De optredende temperatuurverschillen kunnen hier opgegeven worden. Tempera-
tuurverschillen kunnen worden opgegeven in de lengterichting van een onderdeel,
tussen de zijden van een profiel of tussen de boven- en onderkant van een profiel.

Aangrijpingspunten lasten verplaatsen

De grips van lasten kunnen geselecteerd en verplaatst worden. Selecteer eerst de
last zodat de grips oplichten en selecteer vervolgens de grip(s) welke u wilt
bewerken. Maak eventueel gebruik van alt+ crossing om het punt(en) te select-
eren.
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Rekenmodellen

Als er onderdelen en/of belastingen in het model zijn geplaatst dan kan er een rek-
enmodel worden gemaakt.

Ga naar Berekening > Rekenmodellen om het dialoogvenster Rekenmodellen
te openen of klik in de werkbalk Lasten en Rekenmodellen op de icoon Reken-
modellen.

Lasten en Rekenmodel =

l i v-v i:. * ‘:Windoost - @‘ ;‘; /
Rekenmodellen |

E Rekenmodellen EI@
Naam Rekenmodel Reken applicatie  Kreatiemeth Mazk
aam Rekenmodel eken applicatie reatiemetho...
Eigenschappen... Verwijder

Selecteer objecten Waarschuwingen weergeven

Toevoegen geselecteerde objecten | | Verwijder geselecteerde objecten
Belastingscombinaties...

Verversen

Ll 1 b Opnieuw genereren

Interface reken applicatie

Exporteren Open applicati Sluit applicatie

Importeer rekengegevens

Importeer geselecteerde

Nieuw rekenmodel aanmaken

U kunt een rekenmodel van het gehele Tekla Structures model maken of van een
deel van het model. Wilt u van een bepaald deel van het model een rekenmodel
maken selecteer dan eerst die onderdelen en lasten.

Zijn er nog geen rekenmodellen of zijn er geen rekenmodellen geselecteerd dan
zijn alle opties grijs, behalve Nieuw... Klik op de knop Nieuw.. om een reken-
model aan te maken.

Het dialoogvenster Eigenschappen rekenmodel wordt geopend.

E Eigenschappen rekenmodel

standard

¥ | Bewaar als

Berekeningsmodelnaam:
Kreatiemethode:

Filter

Filter aansluitend enderdeel

Reken applicatie

Meer instellingen...

Model 1

Volledig model
geen

Aansluitende onderdelen automatisch detecteren

| Berekeningsmodel | Rekenen | Werk I Uitvoer | Seismisch | Seismische massa's | Resonantie I Design - Staal | Design - Beton I Design - Hout |

MNaar exportmap bladeren

-
-

-

Format: IFC2x2 (TS15)

[=] I Maak defaule

Autodesk Robot Structural Analysis (1.53)
Dlubal

PowerFrame

PowerFrame export

STAAD.Pro2006 (1.53)

Scia Engineer — automatic start

Scia Engineer — manual start

Format: CI5/2 (T515)

Format: IFC2x2 (T515)

Format: IFC2x3 (T515)
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Eigenschappen rekenmodel

Tabblad Berekeningsmodel

Op het tabblad Berekeningsmodel kunnen de algemene eigenschappen van het
rekenmodel worden opgegeven.

Berekeningsmodelnaam

Hier kunt u de modelnaam van het rekenmodel opgeven. Elk rekenmodel dient
een unieke naam te hebben. Het is mogelijk een onderdeel of last in meerdere rek-
enmodellen op te nemen.

Kreatiemethode

Hier kan men aangeven welke onderdelen en lasten deel uit gaan maken van het
rekenmodel. De opties zijn:

Kreatiemethode: Volledig model LL]
Volledig model
Werkgebied
Geselecteerde onderdelen
Geselecteerde onderdelen lasten
Venster op vloernive van geselecteerde onderdelen en lasten

Eventueel kan er ook een filter worden gebruikt. De getoonde filters zijn de Tekla
Structures model selectiefilters. Er kunnen ook filters toegevoegd en/of aangepast
worden.

Filter

Selecteer een filter om - in geval van Volledig model Kreatiemethode - bepaalde
onderdelen niet op te nemen in het rekenmodel. Platen en schotjes zullen in princ-
ipe niet in een statisch rekenmodel opgenomen hoeven te worden. Onderdelen die
in een component vallen worden niet meegenomen in een rekenmodel met kreati-
emethode Volledig model. Platen en schotjes uit geéxplodeerde componenten
kunnen uitgesloten worden door bijvoorbeeld het filter "hoofdonderdeel_filter" te
kiezen. Filters dienen bij het maken van het rekenmodel direct goed ingesteld te
worden.

Rekenapplicatie
Selecteer de rekenapplicatie waar naar toe geéxporteerd dient te worden.

Reken applicatie Maak default Format: IFC2:2 (T515) l:]

| Meer instellingen... Autodesk Robot Structural Analysis (1.53)

Dlubal

PowerFrarme

PowerFrame export
STAAD.Pro2006 (1.53)

Scia Engineer — automatic start
Scia Engineer — manual start

Format: CIS/2 (TS15)
Format: IFC2x2 (T515)
Format: IFC2x3 (T515)

Om bepaalde rekenapplicaties zichtbaar te krijgen in deze lijst kan het nodig zijn
om een link of plug-in te installeren. Een overzicht voor welke rekenapplicatie
welke link of plug-in vereist is te vinden in het laatste hoofdstuk van deze training.

Exporteert u altijd naar dezelfde rekenapplicatie dan kan dit aangevinkt worden bij
Maak default.
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Meer instellingen
Standaard as voor aansluitende onderdelen behouden

Bepaal hoe de te exporteren systeemas van aansluitende onderdelen beschouwd
moet worden. Opties:

Rekenmodel modelregels

Bij de rekenmodelregels kunt u met (beschikbare en/of zelf te definiéren) selectief-
ilters aangeven of bepaalde onderdelen wel of niet met elkaar verbonden dienen
te worden in het rekenmodel.

Positie van profielas

De wijze waarop de profielas beschouwd moet worden tijJdens de berekening kunt
u opgeven bij Positie van profielas.

Positie van profielas Gebruik neutrale assen E
Gebruik neutrale assen
Referentie as (eccentriciteit door neutrale as)
Gebruik referentieas
Gebruik model standaard

De opties zijn:

*  Gebruik neutrale assen. De neutrale assen van de profielen worden
gebruikt (de referentiepunten in het Tekla Structures model worden niet
gebruikt)

¢ Referentie as (excentriciteit door neutrale as)

* Gebruik referentieas. De plaats van de referentiepunten (gele en
paarse punt) in Tekla Structures

* Gebruik model standaard. De ingestelde as-optie bij de rekenonder-
deel eigenschappen van de onderdelen wordt gebruikt.

* Neutrale assen: Tussen niet aansluitende systeemlijnen word een
buigstijve verbinding geplaatst.
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* Referentie assen: Systeemlijnen worden geplaatst tussen de Tekla ref-
erentiepunten (gele en paarse punt van onderdeel in model)

* Model standaard: De systeemlijneigenschappen worden per onderdeel
bepaald bij de rekenonderdeel-eigenschappen. Hier kan een eventuele

offset worden opgegeven.

Om het venster Eigenschappen rekenmodel onderdelen te openen selecteert u
een onderdeel, klik op de rechtermuisknop en selecteer Eigenschappen berek-

ening.

Op het tabblad Positie kunnen offset waarden in 3 richtingen worden opgegeven.

e
E Eigenschappen liggerberekening

=5)

Bewaar standard

~ |Bewaarals| standard

| Rekenen | Begin punt | Eind punt | 5

Oversg i |” lasti |Toetsi|l;_| Positie |§'

- lakte_atiribuk
Opp

Aszen

Gebruik neutrale assen -

Aspositie behouden

Ja - Behoud ook eindposities -

[¥] Verbinding Automatisch

As-aanpasser X geen

¥ X 0000

[/] Asaanpasser ¥ geen

¥ Y. 0000

[] Asaanpasser Z geen

¥ Z 0000

Offset X 0,000

l Z  -158.000 l

¥: 0,000

Offset modus langsrichting

Offsets niet in beschouwing nemen -

Liggen de systeemlijnen van het rekenmodel (afhankelijk van de profielas-instell-
ingen) niet in hetzelfde vlak dan worden er buigstijve verbindingen aangebracht

tussen de systeemlijnen

Buigstijve
verbinding

Mssen

Rekenen | Begin punt | Eind punt | Tueising| Po‘tie | Staafattributen | Opperviakte-attributen

Midden midden \

-

Aspositie behouden

Gedeeltelijk - in hoofdrichting behouden

")
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Op het tabblad Positie van de rekenmodelonderdeel eigenschappen kan aange-
geven worden dat de aspositie gedeeltelijk behouden dient te worden. De
systeemlijn wordt daardoor verplaatst waardoor de buigstijve koppeling komt te
vervallen.

Tabblad Rekenen

Hier kan opgegeven worden of er eerste of tweede orde gerekend moet worden.
Ook kan men het aantal iteraties opgegeven.

Tabblad Werk

Hier kunnen de projectgegevens worden ingevoerd welke in de externe rekenap-
plicatie op rapportages kan worden gebruikt. Let op: dit zijn niet automatisch
dezelfde waarden als ingevuld bij de project eigenschappen in Tekla Structures.

Tabblad Uitvoer

Hier kan aangegeven worden welke onderdelen/waarden u standaard getoond wilt
hebben in de weergave vensters van de externe rekenapplicatie. Weergave en
werking zijn afhankelijk van de functionaliteit van de koppeling.

g N
ﬁ Eigenschappen rekenmodel I,&J

Bewaar lE/ standard ~ | Bewaar als

Berekeningsmodel | Rekenen | Werk | Uitvoer | Seismisch

Nummerieke uitvoer opties

Macro codrdinaten Onderdeel spanningen
Onderdeel informatie Element joint stresses
Element informatie Element krachten

Onderdeel eigenschappen Meode shapes
Materiaal eigenschappen | Opleggingsreakties
Opleggingsinformatie Complete staaltabel
Macro verplaatsingen Story drift

V| Onderdeel krachten
Berekeningsresultaten

Staafdoorsnede krachten

0K Annuleer” Help... |

Seismisch en Seismische massa’s

Hier kan men - volgens de diverse beschikbare normen - diverse instellingen t.b.v.
seismisch rekenen opgeven. Zie voor meer uitleg de helpfile.

Resonantie

Hier kan de trillingsfrequentie van de constructie worden opgegeven. Zie voor
meer uitleg de helpfile.

Design

Op de tabbladen Design-Staal, Design-Beton en Design-Hout kunt u de gewen-
ste toetsingsnorm selecteren waarmee de constructie wordt getoetst. Werking is
afhankelijk van de functionaliteit van de koppeling.

Kopiéren rekenmodel
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Om een gemaakt rekenmodel te kopiéren selecteert u deze in de lijst Rekenmod-
ellen en klikt op de knop Kopieer. Een kopie wordt gemaakt, met dit gekopieerde
rekenmodel kunt u bijvoorbeeld hetzelfde model met dezelfde lasten maar met
andere opleggingen definiéren.



E Rekenmodellen EI@

Maak
MNaam Rekenmodel Reken applicatie Kreatiemetho...
Nieuw... Kopieer
Model 1 PowerFrame Volledig mo...
Model1 - Copy PowerFrame Volledig mo...
’ Eigenschappen... ] ’ Verwijder
’ Selecteer objecten ] Waarschuwingen weergeven
Toevoegen geselecteerde objecten | | Verwijder geselecteerde objecten
’ Belastingscombinaties... ]
< o ] v ’ Verversen ] ’ Opnieuw genereren ]

Interface reken applicatie

Exporteren ] ’ Open applicati ] ’ Sluit applicatie ]

’Impor‘teer rekengege\rens] ’Impor‘teer geselecteerde]

Verwijderen rekenmodellen
Rekenmodellen welke u niet meer wilt gebruiken kunt u in het dialoogvenster Rek-
enmodellen selecteren. Klik vervolgens op de knop Verwijder.

Selecteer objecten

Als het rekenmodel gereed is klikt u op de knop Selecteer onderdelen om een
grafische weergave van het rekenmodel in het Tekla Structures te tonen.

2l =

De draden van het rekenmodel lichten rood op, de knooppunten paars.

Rekenmodellen aanpassen

Het is mogelijk dat er nadat een rekenmodel is aangemaakt en geéxporteerd er in
het Tekla Structures model of in de belastingen wijzigingen doorgevoerd dienen te
worden. Deze wijzigingen kunt u - als deze niet te omvangrijk zijn - aanpassen in

het rekenmodel. Dienen er erg veel wijzigingen doorgevoerd te worden dan is het
wellicht sneller om een nieuw rekenmodel aan te maken.

Toevoegen geselecteerde objecten

Om onderdelen en/of lasten aan een bestaand rekenmodel toe te voegen gaat
men als volgt te werk:

1. Selecteer het rekenmodel in het dialoogvenster Rekenmodellen.
2. Selecteer in het Tekla Structures model de toe te voegen objecten.

3. Kiik vervolgens op de knop Toevoegen geselecteerde objecten.
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Verwijder geselecteerde objecten

Objecten (onderdelen en/of lasten) uit een rekenmodel verwijderen gaat men als
volgt te werk:

1. Selecteer het rekenmodel in het dialoogvenster Rekenmodellen.
2. Selecteer in het Tekla Structures model de te verwijderen objecten.

3. Klik vervolgens op de knop Verwijder geselecteerde objecten.

Belastingcombinaties

Klik op de knop Belastingcombinaties om het dialoogvenster Belastingcombi-
naties te openen. Hier kan men de veiligheidscoéfficiénten van de lasten en eigen
gewichten opgeven en de belastingcombinaties.

Bijvoorbeeld: alleen eigen gewicht, of eigen gewicht en last 1 gelijktijdig, of last 1
en last 3 gelijktijdig, of alle lasten en gewichten gelijktijdig, enz..

rﬁ Belastingcombinaties &Jw
Id MNaam van de Combinatie Combinatie type Eigen gewicht
[ Nieuw... I [Genereren...‘ Aantal combinaties: 0 I‘Jerwijder J I‘Jerwijder aIIes‘
o ) [opmn)

¥

Belastingcombinaties kunnen manueel worden opgegeven of automatisch worden
gegenereerd. Indien er geen belastingcombinaties worden opgegeven dan wordt
hier melding van gemaakt bij het exporteren van het rekenmodel. De export kan
wel gemaakt worden.

Belastingcombinaties manueel invoeren
Klik op de knop Nieuw. Het dialoogvenster Lastencombinatie wordt geopend.

E Lastencombinatie @

Type GGT - Gebruikersgrenstoestand / bijzondere combinatie -

MNaam Combinatiel

Lasten groepen Lastencombinatie
Wind oost E] Belastinggroep Te.. Verschalin.. Reductiefactor Veiligheidscoéfficient
Sneeuwbelasting + 100 1.00 1.35
Eigen gewicht + 1.00 1.00 1.20
4 T b

ok [opn

Bij de keuzelijst Type kan de gewenste bruikbaarheidsgrenstoestand worden
opgegeven. Deze is van invloed op de veiligheidscoéfficiént. Deze coéfficiénten
zijn gedefinieerd bij de opties.
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Ga hiervoor in het Tekla Structures menu naar Extra > Opties > Opties > Lasten
modelleren. Op de tabbladen Huidige code en het tabblad van de aldaar gese-
lecteerde code kan men de bruikbaarheidsgrenstoestandfactoren opgeven en
deze eventueel “Opslaan als”.

& Opties =
Clash check | Pijl lengte | Huidige code | Eurocode | Brits | Alsc us) | uBc ws) | cmes (7 | BaELsL (B [BC us) | Acr |
Componenten
Tekening maatlijnen Toetsnorm
Tekeningobjecten
Algemeen Klassefactor betrouwbaarheid 1.00
Muis instellingen Formule 610 hd
Nummering
Orié&ntatie symbolen . _— . - - - - -

Zenheden en decimalen Ultimate Limit State Serviceability Limit State Combinatie Factoren

Lastgroep type Fsup Yinf Fsup Yinf T 1 ¥
MNiet-gereduceerde permanente last  1.35
Permanente belasting 135 1.00 1.00 1.00
Speciale permanente last 1.35 0.00 1.00 0.00
Voorspanning 1.00 0.80 1.00 1.00
Veranderlijke last / woonhuis 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30
Veranderlijke last / Publieke 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30
Veranderlijke lasten / theater 1.50 1.00 0.70 0.70 0.60
Veranderlijke last / Winkelpan 1.50 1.00 0.70 0.70 0.60
Veranderlijke last / opslagrui 1.50 1.00 1.00 0.80 0.80
Verkeerslast / lichte voertuig 1.50 1.00 0.70 0.70 0.60
Verkeerslast / zware voertuige 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30
Verkeerslast / dak 1.50 1.00 0.00 0.00 0.00
Sneeuwbelasting 1.50 1.00 0.70 0.50 0.20
Tjslast 190 1.00 0.00 0.00 0.00
Windbelasting 1.50 1.00 0.60 0.20 0.00
Temperatuurslast 1.50 1.00 0.60 0.50 0.00

’ 0K ] ’ Opslaan ] ’ Annuleer ]

e

dan de gewenste waarden worden ingevuld en opgeslagen

Er is geen tabblad waar de NEN instellingen opgeslagen kunnen
worden. Het beste kan daarom op het tabblad Code bijvoorbeeld de
Eurocode worden geselecteerd en op het tabblad Eurocode kunnen

Geef bij het aanmaken van de belastingcombinaties altijd een naam op, anders
kan deze niet opgeslagen worden. In het veld Beschikbare lasten staan alle last-
groepen die in het rekenmodel aanwezig zijn.

E Lastencombinatie

Type

(Naam Combinatie 1 J

Lasten groepen

Lastencombinatie

GGT - Gebruikersgrenstoestand / bijzondere combinatie

Wind oost E] Belastinggroep Te.. Verschalin.. Reductiefactor Veiligheidscoéfficient
(4] | Snecuwbelasting + 100 1.00 1.35
Eigen gewicht + 1.00 1.00 1.20
4 L1} 3
[oc ) [opmn)

Rekenmodellen
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Selecteer in het veld Lasten groepen die lasten welke u in de combinatie wilt
toevoegen en verplaatst deze naar het veld Combinaties middels de groene pijlen.
In het veld Lastencombinatie kunt u per last de veiligheidscoéfficiént en een even-
tuele reductiefactor opgeven. Druk op de knop Opslaan. U kunt nu doorgaan en
meerdere combinaties aanmaken. Zijn alle combinaties gemaakt klik dan op Ops-
laan en OK.

In het dialoogvenster Belastingcombinaties worden de gemaakte combinaties
getoond.

rﬁ Belastingrombinaties @1
Bewaar| |Laad| < leeg > ¥ |Bewaar als

1d Maam van de Combinatie  Combinatiet.. Defa.. Dakbede.. W. Wind.. Sneeuwbel..
1 EG ULs
2 RB ULs 1.00:1.35
3 VB ULs 1.00:1.35
4 EG+RB+VE ULS 1.00x1.35 1.00:1.35
4 e »
[ Nieuw... I lGenereren...‘ Aantal combinaties: 4 I Verwijder J I‘u’erwijder allesl

[ 0K H Opslaan I m

L 4

De veiligheidsfactoren kunnen achteraf nog aangepast worden.

Gemaakte belastingcombinaties kunnen worden “Bewaard als” en “Geladen”.
Worden bepaalde lastgroepen geladen die niet in een bepaald model aanwezig
zijn dan worden de regels waarin naar deze lastgroep verwezen wordt niet
gemaakt.

Belastingcombinaties genereren

U kunt de belastingcombinaties ook laten automatisch laten generen. Klik op de
knop Genereren. Het dialoogvenster Lastencombinatie generator wordt
geopend.

E Lastencombinatie generator - Eurocode @
Combinatie's toevoegen voor:

UGT - uiterste grenstoestand

GGT - Gebruikersgrenstoestand

[T GGT - Gebruikersgrenstoestand / bijzondere combinatie

[T GGT - Gebruikergrenstoestand / quasi-permanent

[T Tijdelijke lasten

[] Aardbevingslasten

[¥]Inclusief eigen gewicht

[] Minimale permanente last met vitsluitend laterale lasten

[ 0K H Opslaan H Opties... I m

Vink de opties aan waarmee u de belastingcombinaties wilt maken en klik op Ops-
laan en OK.

Alle mogelijke combinaties van de in het rekenmodel aanwezige lasten worden nu
gemaakt.



- 1
& Belastingcombinaties @

Id MNaam van de.. Combinati.. Mensen Sneeuwb... Wind west  Wind cost  Dakbedek.. DefaultGr... Eigen ge..
1 EG uLs 1.00x1.35
2 RB uLs 1.00x1.35

3 VB uLs 1.00x1.35

4 EG+RB+VB uLs 1.00x1.35 1.00x1.35 1.00:1.35
5 ULS5 uLs 1.00x1.35 100135 1.00x1.35 1.00x1.35 100135 1.00x1.35
6 ULse uLs 1.00x1.35 1.00x1.35 1.00x1.35 1.00x1.35 100135 1.00x1.35
7 ULs? uLs 1.00:1.00 1.00:1.00  1.00x1.00 1.00:1.00 1.00:1.00  1.00x1.00
8 ULs8 uLs 1.00:1.00 1.00:1.00 1.00:1.00 1.00:1.00 1.00:1.00  1.00x1.00
9 SLS9 SLS 1.00:1.00 1.00:1.00  1.00x1.00 1.00:1.00 1.00:1.00  1.00x1.00
10 SLS10 SLS 1.00:1.00 1.00:1.00 1.00:1.00 1.00:1.00 1.00:1.00  1.00x1.00

Aantal combinaties: 10 "u’erwijder ] "u’erwijder alles]

" 4

Als alle belastingcombinaties zijn gemaakt klikt u op Opslaan en OK.

Exporteren

Als het rekenmodel en de belastingcombinaties zijn gemaakt kan de export
worden gestart. Selecteer het te exporteren rekenmodel in het dialoogvenster
Rekenmodellen lik hiervoor op de knop Exporteren.

E Rekenmodellen EI@
Maak
Maam Rekenmodel  Reken applicatie Kreatiemethode
Nieuw... Kopieer
Model 1 PowerFrame Volledig model
Model 2 Diubal
................................................... ’ Eigenschappen... ] ’ Verwijder ]
’ Selecteer objecten ] Waarschuwingen weergeven

’Toe\.roegen geselecteerde objecten] "u’erwijder geselecteerde objecten]

’ Belastingscombinaties... ]

’ Verversen ] ’ Opnieuw genereren ]

4 | i | b

Intgrfs applicatie
Weren” Open applicati ] ’ Sluit applicatie ]

’Impor‘teer rekengege\rens] ’Impor‘teer geselecteerde]

Voordat de Export gestart wordt verschijnt onderstaande melding.

Belasting en Toetsing

U dient een gekwalificeerd ingenieur te zijn om deze berekening uit te voeren,
Controleer a.ub. eerst het rekenmodel om te controleren of dit voldoet aan de becogde constructie,
Megeer nooit waarschuwingen en/of foutmeldingen.

[ OK ] [ Annuleer ]

Indien akkoord gaat klikt u op OK. Hierna wordt de export gestart.

Voor de export kan een log bestand getoond worden met meldingen en/of waars-
chuwingen. Negeer deze waarschuwingen nooit. De meldingen worden bewaard
in een log bestand.

Waarschuwingen weergeven

Indien er weer te geven waarschuwing zijn voor het rekenmodel dan licht de knop
Waarschuwingen weergeven op en komt er een uitroepteken voor te staan.

A ’Waarschuwingen WEErgeven ]

Klik op deze knop om de waarschuwingen te tonen.
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Log bestand

=

[==]=]

Il

Verwijder I

Maak
Naam Rekenmodel  Reken applicatie Kreatiemethode Resultaten Aantal ond...
Kopieer
Model 2 Dlubal Geselecteerde onderdel... 3
Model 1 Format: IFC22 (...  Volledig model 1 P
l Eigenschappen...
[ Selecteer objecten

] L [Waarsr_huwingenweergeven]

erde objecten

& =]}

Verwijder geselecteerde objecten

Er zijn foutmeldingen/waarschuwingen bij maken van het rekenmodel: Belastingscombinaties... I

- Berekening onderdeel waarschuwing(en)

)

Opnieuw genereren ]

2 - Waarschuwing(en) korte buigstijve verbinding

Interface reken ap & - Waarschuwing(en) kort onderdeel

o
- Fout of waarschuwing in lastverdeling, controleert u a.u.b. de analyse log bestand

Typische voorwaarden zouden kunnen zijn:

- Fout bij lasten modelleren

- Het opperviak is te klein voor de last
- Het belastingfilter heeft teveel restricties
- De vlakverdelingsmethode is niet ingesteld op ondersteunende staven (foutieve richting)

Lijst

WARNING: Area ID4541 is not fully connected or supported, part Id: 4225
WARNING: Bar ID4527 is not fully comnected or supported, part Id: 4173
WARNING: Short rigid limk, Id: 4869, Nodes Id: 4688 Id: 4864

WARNING: Member ID4526 is short, part Id: 4173

WARNING: Total load/applied load (Id: 1031) difference -96.1333

= Lijst = EaE 5

Door op de knop Details te klikken komt u in een interactief log bestand terecht
waarin de meldingen aan een id nummer zijn gekoppeld. Als op een regel met een
id nummer geklikt wordt dan licht het betreffende onderdeel op in het model.

Gemaakte logbestanden worden bewaard en kunnen worden bekeken via menu

Extra > Toon logbestand > Historie Analyse...

Fieport

These should be resolved before the results are adopted for whatewer purpose.

Model name: D:3yTeklaStructuresModels\New Model 1
Analysis model nawme: Model 3

Initializing Analysis Component

E membhers, 0 rigid links, 2 supports

0 loads, 0 load cases, 0 combination load cases
WAPRNING: There are no loads in the analysis model.
MNumber of nodes generated = &

Mumber. of members generated = &

Tou need to be a suitably cqualified engineer to perform analysis and design and experienced in this type of work.
Please check the analysis model to ensure that it iz in accordance with 